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DESIMT BUDU NUZUDYTI AKUMULIATORIUS

Vytautas Sciuka, www.secbaltic.com

Tinkamai eksploatuojant, akumuliatoriai mirSta natiralia mirtimi, iSeikvojus visa akumuliatoriaus
aktyviyju medziagy resursa arba suirus teigiamam elektrodui dél nuolatos akumuliatoriuje
vykstan¢ios korozijos. Taciau kai akumuliatoriy baterijos eksploatuojamos netinkamai,
akumuliatoriai galiausiai mirsta (tiksliau, yra nuzudomi) pries laika.

Yra keletas situacijy, kuriy reikéty vengti, siekiant uztikrinti tinkama akumuliatoriy baterijy veikima.
Siy paprasty, taGiau itin svarbiy principy nepaisymas beveik garantuotai sukels ankstyvus
akumuliatoriy sistemuy gedimus arba, geriausiu atveju, Zenkliai pablogins ju veiklos parametrus.
Pateikiame sutrumpinta veiksniy, dazniausiai sukelian¢iy akumuliatoriy sistemy gedimus, sarasa ir
Siy veiksniy pasekmiy apzvalga.

1. Perkrovimas. ChroniSkas akumuliatoriy perkrovimas daugeliu atvejuy itakoja ankstyvus
akumuliatoriy sistemu gedimus. Hermetizuotuose akumuliatoriuose dél perkovimo padidéjes
duju iSsiskyrimas sukelia elektrolito i$dzifivima, elektrody iSsikreivinima, aktyviyju
akumuliatoriaus medziagy dévéjimasi, greitesnj elektrody korozijos masta, o akumuliatoriy
,uzvirimas® tampa realia grésme, galinCia sukelti gaisra ar netgi sprogima, padidéjus
vandenilio koncentracijai akumuliatoriy sistemos patalpoje dél iSaugusio dujy iSsiskyrimo.

2. Per gilus iSkrovimas. Pernelyg giliu iSkrovimuy nemégsta visi Svino — riigsStiniai
akumuliatoriai. Giliis iSkrovimai skatina dideliy $vino sulfato kristaly susidaryma, aktyviyju
akumuliatoriaus medziagy dévéjimasi. Dideli ir sunkis Svino sulfato kristalai, susiformave
ant elektrody pavirSiaus, blokuoja kontakta su elektrolitu ir mazina akumuliatoriaus talpa.
Akumuliatoriy ikrovimo metu dideli Svino sulfato kristalai gali nebeiSnykti (paprastai
mazesni Svino sulfato kristalai jkrovimo metu skyla atgal i Svina elektroduose ir,
prisijungiant vandenilio jonus, | sieros riigSti, atstatancia elektrolito balansa), negriztamai
prarandant akumuliatoriaus talpa.

3. Ikrovimas per didele srove. Per didelé¢ ikrovimo srové, ypatingai ja kraunant akumuliatorius
su beveik atstatyta pilna talpa, yra zalinga. Kadangi akumuliatoriams esant arti pilno
tkrovimo lygio natiiraliai iSauga vidiné varZa, gali pasireiksti didelis vidinis kaitimas (I’R),
sukeliantis akumuliatoriaus ,,uzvirimo* (nekontroliuojamas akumuliatoriy temperatiiros
augimas) pavojy. Zenklus duju issiskyrimas i§ elektrolito — taip pat dazna ,artipilniy®
akumuliatoriu krovimo per didele srove pasekmé, galinti sukelti akumuliatoriy elektrolito
i8dzitivima. ISimtiniais atvejais, dideli iSsiskirian¢iy vandenilio duju kiekiai gali biti
sprogimo priezastimi, jei akumuliatoriy sistema yra uzdaroje patalpoje. Per didelé¢ ikrovimo
srove yra ypac pavojinga akumuliatorius eksploatuojant aukStesnéje aplinkos temperatiiroje,
nes tai gali sukelti katastrofiSkas pasekmes turintj akumuliatoriy ,,uzvirima*.

4. ISkrovimas per didele srove. Akumuliatoriai gali biiti pazeisti iSkraunant juos per didele
srove. ISkraunant akumuliatorius didesne nei specifikacijose nurodyta srove, gali pasireiksti
didelis vidiniy elektrody ploksteliy ikaitimas, galintis negriztamai sugadinti akumuliatoriy.
Greitai augancios temperatiiros sukeltas staigus vidiniy elektrody ploksteliy iSsiplétimas
7aloja aktyvuyji ju pavirsiy ir sukelia akumuliatoriy talpos praradima. Si gedimy prieZastis yra
ypac dazna, kuomet ,,traukos* akumuliatoriai neteisingai parenkami ir naudojami sistemose,
atitinkanciose ,,jégos‘ akumuliatoriams priskirting specifing paskirt;.
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5. Netinkamas iSlyginamasis jkrovimas. Visi akumuliatoriy elementai, kaip ir Zmoniy pirSty
antspaudai, yra unikal@is ir nevienodi, todél netgi vienodomis salygomis eksploatuojami
akumuliatoriai elgiasi Siek tiek skirtingai. Priklausomai nuo sistemos bendros itampo
poreikio, atskiri akumuliatoriy elementai jungiami 1 baterijas nuoseklia grandine.
Akumuliatoriy baterijos nuoseklaus jungimo jtampa yra lygi visy i ja sujungty akumuliatoriy
elementy jtampy sumai, taCiau atskiry elementy jtampos gali Zenkliai tarpusavyje skirtis,
daznai varijuodamos nuo 2,1V iki 2,3V. Baterija iSkraunant, tokios itampos variacijos tarp
skirtingy elementy jtakoja per gilu iSkrovima mazesng prading ijtampa turéjusiems
elementams — jo zala jau apraséme 2 punkte. Rezervinés energijos sistemos (pvz., UPS
sistemos, kuriy eksploatacijoje néra dazni akumuliatoriy iSkrovimai) yra nuolat kraunamos
palaikomuoju (rezerviniu) ikrovimu, kas per ilgesni perioda atstoja iSlyginamaji ikrovima.
Tuo tarpu akumuliatorius naudojant jkrovimo — iSkrovimo cikliniame rezime, iSlyginamaji
tkrovima butina atlikti tam tikru periodiniu daznumu, tam, kad susivienodinty atskiry
sistemos akumuliatoriy elementy jtampos. Visgi svarbu ir optimalus laikotarpio tarp
iSlyginamyjy ikrovimy nustatymas, nes per daznai vykdant iSlyginamaji ikrovima,
akumuliatoriy amzius trumpés dél perkrovimo, o atliekant iSlyginamaji ikrovima per retai —
dél ,,silpniausiy’ elementy sulfatacijos.

6. Auksta aplinkos temperatiira. Svino - riig§tiniai akumuliatoriai yra itin jautriis aukstai
aplinkos temperatiirai. Optimali aplinkos temperatira Sio tipo akumuliatoriu eksploatacijai
standartidkai yra 20° - 25°C (68° — 77°F). Siy riby virSijimas gali bati Zalingas
akumuliatoriams, net jei jei eksploatuojami kintanc¢ios aplinkos temperattiros salygomis, kai
temperattira nuolatos kinta nuo 20° iki 35°C (priklausomai nuo paros laiko). Kaip taisykle,
temperatiiros padidéjimas 10°C nuo standartinés, Svino — rigsSties akumuliatoriy amziy
trumpina per pusg. Kitaip tariant, tikétina, kad 10 mety projektinio amziaus akumuliatorius
(s€kmingai eliminavus visus kitus neigiamai akumuliatoriy amziy jtakojancius veiksnius),
eksploatuojamas 30° - 35°C aplinkos temperatiiroje, veiks 5 metus, tuo tarpu 40° - 45°C
temperatiiroje — tik 2,5 mety. Jei akumuliatoriy eksploatuojant pasireiks dar ir kiti Siame
straipsnyje minimi neigiami veiksniai, tikétinas akumuliatoriaus amzius bus dar trumpesnis.

7. Zema aplinkos temperatira. Tiesioginis ir pirmasis Zemos temperatiiros efektas —
sumazéjusi akumuliatoriy talpa — nebiitinai teigiamai veikia akumuliatoriy amziy. Kai kuriais
atvejais, puikiai standartinéje aplinkos temperatiroje veike akumuliatoriai gali sugesti
eksploatuojami Zemesnéje temperatiroje, kitoms salygoms iSliekant tokiomis pat.
Pavyzdziui, akumuliatorius iSkraunant pastovia srove iki tipinés 1,8V/e likutinés jtampos,
zemesnéje uz standarting aplinkos temperatiiroje (pvz., 5°C) gali pasireiksti sukeliantis
zalinga poveiki pernelyg gilus akumuliatoriaus iSkrovimas.

8. Temperatiry skirtumas skirtingose baterijos dalyse. Vienoda visy baterijos
akumuliatoriy temperatiira yra labai svarbus faktorius akumuliatoriy amziui. Maksimalus
temperatiry skirtumas skirtingose baterijos akumuliatoriy eilése (pvz., prieSingy baterijos
elementy), negali skirtis daugiau nei 3°C. Esant didesniam temperatiiry skirtumui
akumuliatoriai vésesn¢je baterijos dalyje gaus nepakankama ikrovimo itampa, tuo tarpu
esantys karStesn¢je dalyje — per auksta. Tai sukels baterijos elementy itampos asimetrija, o
laiku nepasalinus Sio kenksmingo akumuliatoriams faktoriaus ir neatlikus iSlyginamojo
tkrovimo — ir galimus sistemos gedimus. Temperatiiry skirtumo Saltiniais gali biiti Salia
akumuliatoriy sistemos esantys Sildytuvai, elektros energijos iranga, saulés Sviesa. Oro
kondicionieriai, esantys pernelyg arti baterijos ar tiekiantys pernelyg koncentruota vésaus oro
srautg 1 dalj baterijos, taip pat gali buti temperatiiry skirtumo Saltiniu.
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9. Ilgas sandéliavimo periodas. Sandéliuojant akumuliatorius, neiSvengiamai vyksta
savaiminis iSsikrovimas. Hermetizuoty akumuliatoriy savaiminis iSsikrovimas néra itin
spartus, taCiau paprastai tai priklauso nuo gamintojo, technologiju bei akumuliatoriy
paskirties. Paprastai hermetizuoti Svino — riigsties akumuliatoriai per ménesi iSsikrauna 1-5%,
sandéliuojant juos standartinéje 20° - 25°C temperatiiroje, priklausomai nuo ju konstrukcijos
ir elektrolito sudéties. Problema pasireiSkia po 6 ar daugiau ménesiy sandéliavimo,
akumuliatoriams dél savaiminio iSsikrovimo praradus daugiau nei 30% talpos nuo pilno ju
ikrovimo lygio. Toliau delsiant jkrauti akumuliatorius, elektrodai gali biiti pazeisti
negriztamos sulfatacijos proceso. Beje, aukStesné uz standarting sandéliavimo temperatiira
skatina savaiminj iSsikrovima, todél sandéliuojant akumuliatorius aukstoje temperatiiroje,
negriztama zala gali buti padaryta ir per kur kas trumpesni laikotarpi nei 6 ménesiai.

10. Netinkamo tipo akumuliatoriy parinkimas specifinei paskir¢iai. Tinkamas akumuliatoriy
tipo — ,,jégos™ ar ,traukos® — parinkimas pagal naudojimo specifika, yra bitina salyga
s¢kmingam visos sistemos veikimui. ,,Jégos* akumuliatoriy konstrukcijoje naudojamas
didelis skaicius plonu elektrody ploksteliy, todél dél didesnio elektroduy aktyviojo pavirSiaus
ploto, saveikaujancio su elektrolitu, jie generuoja didelg iSkrovimo srove. Taciau plonos
elektrody plokstelés, turincios nedidelg aktyviosios medziagos mase, néra tinkamos dazniems
ilgo periodo iSkrovimams, netgi iSkrovima vykdant nedidele srove. ,,Traukos* akumuliatoriai
gaminami su mazesniu kiekiu, taCiau masyvesniais elektrodais, kurie gali teikti ,,minksta‘
ilgalaiki akumuliatoriy iSkrovima mazesne srove, taciau nepritaikyti generuoti didelés srovés
trumpalaikiy apkrovy dél mazesnio kontaktuojancio su elektrolitu elektroduy pavirsiaus ploto.
,,J€gos‘ akumuliatoriy naudojimas ,,traukos* akumuliatoriy paskirciai, pvz., UPS stacionarius
akumuliatorius naudojant saulés energijos sistemose (kur dalj paros akumuliatoriai kaupia
energija, kuri yra naudojama likusi laikotarpi) itakos drastiska ju amziaus sutrumpéjima.
Savo ruoztu, ,,traukos* akumuliatorius naudojant ,,jégos* paskirciai, pvz., zelinio elektrolito
ciklinio ikrovimo — iSkrovimo rezimo akumuliatoriy naudojimas varikliy uzvedimui taip pat
juos greitai ,,nuzudys“. Zinoma, daugeliu atvejy, ,jégos* akumuliatoriai gali tiekti energija
ilga perioda, o ,traukos* akumuliatoriai generuoti didelés srovés iSkrovas, taciau to kaina
didelé — aukojame akumuliatoriy amziy.

Sis akumuliatoriy gedimus galin€iy sukelti veiksniy saraSas neapima visy jmanomy kenksmingy

akumuliatoriams aplinkybiy, taciau aiSkiai nurodo pagrindines sritis, { kurias atsizvelgiant galima
zenkliai pagerinti akumuliatoriy baterijy amziy.

Naudojant ar platinant $i straipsnj, biitina nurodyti SEC Baltic kaip Saltinj.



