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AKUMULIATORIU MONOBLOKAI IR AUKSTA TEMPERATURA

Vytautas Sciuka, www.secbaltic.com

Reta vasara neatnesa kaitros ir tuo paciu — problemy elektroning jranga, ir ypatingai — akumuliatoriy
sistemas eksploatuojan¢ioms tarnyboms. Puikiai Zinoma, kad auksta temperatiira — vienas didziausiy
populiariyjuy Svino — rigstiniy akumuliatoriy prieSas. Esant 30-35°C lauko temperatiirai pavésyje,
netgi kontroliuojamos temperatiiros akumuliatorinése kondicionieriai sunkiai geba palaikyti
optimalia 20°C temperatiira, ka jau kalbéti apie patalpas su natiiralia ventiliacija ar iSorinius
frenginius, kur akumuliatoriai nuo aplinkos poveikio teapsaugoti metaliniy konteineriy sieneliy
(galima tik jsivaizduoti, kiek gali pakilti temperatira tokio konteinerio viduje). Kas tuo metu vyksta
akumuliatoriaus viduje? Kiek sutrumpés jo tarnavimo laikas? Kaip suSvelninti temperatiiros itaka?

Jisy démesiui pateikiame detalia aukStos temperatiros poveikio S$vino — rigStiniams
akumuliatoriams apzvalga bei jos itaka akumuliatoriy amziui. Taip pat Siame straipsnyje
pristatysime efektyviausia Siuo metu sukurta ir naudojama akumuliatoriy ,,apsauga™ nuo aukstos
temperatiiros poveikio — rekombinacini hermetizuoty Svino — riigStiniy akumuliatoriy katalizatoriy.
Anks¢iau  publikuotoje  katalizatoriaus  apzvalgoje = (ja  galite  atsisiysti ~ adresu
http://www.secbaltic.com/download.php/fileid/69/ ) didesnis démesys buvo skirtas katalizatoriaus
poveikiui 2V akumuliatoriy elementams, tad dabar koncentruosimés ivertinant jo poveiki 12V
akumuliatoriu monoblokams. 12V akumuliatoriy monoblokai imti itin plac¢iai naudoti dél ju
salyginai didelio sukaupiamos energijos kiekio ir kompaktiskos formos. Monoblokus lengva
montuoti, jie uzima maziau vietos, tad jie greitai uzkariavo jvairios paskirties akumuliatoriy
sistemas, kur didesni 2V akumuliatoriy elementai papras¢iausiai netilpty. Paprastai akumuliatoriy
baterijos, sudarytos i§ 2V akumuliatoriy elementy, yra eksploatuojamos kontroliuojamos
temperattros salygomis, tuo tarpu ekstremalioms darbinéms salygoms dazniausiai ,,pasmerkiami*
12V monoblokai. Taigi, jei 1 2V akumuliatoriy elementus rekombinacinis katalizatorius
montuojamas visy pirma ilgaamziskumo (jo déka pasiekiamas net 20 m. hermetizuoty $vino —
rugstiniy akumuliatoriy elementy tarnavimo amzius) ir stabiliy darbiniy parametry visa tarnavimo
amziy uztikrinimui, tai 12V monoblokuose katalizatorius pirmiausia yra efektyvi priemone,
leidzianti Zenkliai suSvelninti neigiama aukstos temperatiiros poveiki.

Tad apie viska iS eilés.

AKUMULIATORIU AMZIUS — DU SKIRTINGI POZIURIAI

Kalbant apie akumuliatoriy amziy, biitina skirti dvi savokas:

. Projektinis amzius — tikétinas teorinis akumuliatoriaus amzius, eksploatuojant
idealiomis salygomis; nustatomas gamintoju pagal standartizuota metodika;
. Realus tarnavimo amzius — akumuliatoriaus tarnavimo amzius pagal vartotojy patirti.

Skirtumai tarp Siy dvieju savokuy, t.y., realaus tarnavimo amziaus neatitikimas deklaruojamam
projektiniam amziui, keldavo gincus jau skysto elektrolito (ventiliuojamy) akumuliatoriy eroje; jie
dar labiau paastréjo iSplitus hermetizuoty voztuvu reguliuojamy $vino — ragstiniy (VRLA)
akumuliatoriy technologijai. Sig situacija geriausiai paaikins trumpa §vino — ragstiniy akumuliatoriy
evoliucijos apZvalga.
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Skysto elektrolito akumuliatoriy projektinio amziaus nustatymas paremtas teigiamo elektrodo
korozijos grei¢iu. Akumuliatoriy technologija buvo nuolatos tobulinama, eliminuojant kitus
akumuliatoriy amziaus trumpéjima galincius sukelti veiksnius, todél teigiamo elektrodo korozija
tapo esminiu faktoriumi, salygojan¢iu viso akumuliatoriaus amziy. Tai, kad skysto elektrolito
akumuliatoriai yra tokie ilgaamziai (paprastai apie 20 mety), visy pirma yra teigiamo elektrodo
konstrukcijos ir jo sudéties tobulinimo pasekmé. Gryno (iSvalyto nuo priemaisy) Svino zaliava ir
didesné teigiamy elektrody aktyviosios medziagos masé (paprasCiau tariant — storesnés teigiamo
elektrodo sienelés) uztikrina ilgaamziSkuma. Atitinkamai buvo sukurti testavimo metodai, pagal
teigiamo elektrodo korozijos greiti galintys tiksliai nustatyti projektini akumuliatoriy amziy. Kaip
parodé patirtis, vartotojai galéjo pagristai tikétis analogiSko projektiniam realaus akumuliatoriy
tarnavimo amziaus dar ir todél, kad Sio tipo akumuliatoriy baterijos biidavo eksploatuojamos
iSimtinai kontroliuojamos aplinkos patalpose, kur temperatiira retai kada virSydavo idealias normas.

Nors hermetizuotiems akumuliatoriams taip pat yra itin aktuali teigiamo elektrodo korozija, taciau
esant minimalizuotam elektrolito kiekiui, iSrySkéjo ir kiti fataliSki veiksniai. Hermetizuoty
akumuliatoriu eros pradzioje ju projektinio amziaus nustatymui buvo naudojami tie patys skysto
elektrolito akumuliatoriy technologijoje pasiteising metodai. Manyta, kad ir Siuo atveju vienintelis
amziy ribojantis faktorius bus teigiamo elektrodo korozija, taCiau laikas parodé, jog tai buvo
klaidingas poziiiris. Taciau hermetizuoti akumuliatoriai, kuriy elektrolitas yra imobilizuotas stiklo
audinio mikropluos$to separatoriuose arba suristas su zeline medziaga, nesielgia visiSkai taip pat kaip
ju ,.giminaiciai“ su skystu elektrolitu. Deja, yra daugiau nei vienas hermetizuoty akumuliatoriy
amziy itakojantis faktorius, ypac¢ eksploatuojant juos auksStesnéje temperatiiroje. ISaiskéjus Siam
faktui, gamintojai idiegé daugybe¢ patobulinimy, apimanc¢iy terminaly hermetizavimo technologija,
apsauginio voztuvo konstrukcija, elektrody lydinius ir konstrukcija, gamyboje naudojamy zaliavy
grynuma ir k.t. Visy patobulinimy tikslas buvo vienas — susieti akumuliatoriaus projektini amziy su
teigiamo elektrodo korozijos grei¢iu, uztikrinant, kad jokie kiti veiksniai nesukels akumuliatoriaus
gedimy. Didziaja dalimi, Sis tikslas buvo pasiektas, akumuliatoriy monoblokus eksploatuojant
idealioje aplinkos temperatiiroje (20-25°C).

Biitina paminéti, kad hermetizuoty 12V monobloky projektinis amzius visada bus mazesnis nei 2V
elementy (analogiskos technologijos) ir vienareiSmiskai trumpesnis nei skysto elektrolito
akumuliatoriy elementy. Iprastinis 12V monobloky projektinis amzius yra 6-12 mety, priklausomai
nuo technologijos ir, zinoma, kainos, mokamos uz juos. Trumpesni projektini amziy nulemia tai, jog
akumuliatoriy monobloky teigiami elektrodai paprastai sudaryti i§ plonesniy ploksteliy. Tokia
konstrukcija leidzia iSgauti tokia pat talpa kompaktiSkesniame pavidale (uzimama maziau vietos) ir
mazesniais kasStais, nei analogiSskos talpos, taCiau kur kas didesniy gabarity 2V akumuliatoriy
elementai; t.y. vartotojas gauna ta pati kieki rezervuotos energijos uz mazesng kaing ir maZesniame
plote, tik trumpesnio projektinio amziaus. Eksploatuojant i§ 12V akumuliatoriu monobloky
sudarytas baterijas kontroliuojamos temperatiiros patalpose, ju realus tarnavimo amzius paprastai
atitinka projektini ir yra vartotojams priimtinas. Problemos dazniausiai kyla, kai akumuliatoriy
monoblokai eksploatuojami auksStesnése temperattirose. Tuomet skirtumas tarp projektinio ir realaus
tarnavimo amziaus paprastai buna itin zenklus. Ankstyvus gedimus tokiais atvejais dazniausiai
sukelia pagreitéjusi teigiamo elektrodo korozija ir elektrolito iSdziivimas dél vandens praradimo
elektrolito tirpale. 12V monoblokai dazniausiai pasirenkami dél mazesniy jrangimo kasty, taciau
naudojant 12V akumuliatoriy monoblokus nekontroliuojamos temperatiiros salygomis, dazno
akumuliatoriy keitimo naujais sanaudos gali biiti nepateisinamai didelés (ypatingai kai akumuliatoriuy
baterijas reikia keisti nutolusioje vietovése).
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TEMPERATUROS ITAKA AKUMULIATORIU TARNAVIMO AMZIUI

Laikui bégant, akumuliatoriy resursai senka — tai nei§vengiamas ir nesustabdomas procesas, kuris
vyksta nuolat. Vis délto, tai néra stabiliis ir nekintantys procesai — egzistuoja eilé faktoriy, galin¢iy
itakoti akumuliatoriy senéjimo greiti. Tai gali buti konstrukcijos ypatumai, tokie kaip elektrody
gamyboje naudojamuy zaliavy grynumas, elektrody ploksteliy storis, ju konstrukcija ir k.t. Taip pat
senéjimo greiti veikia specifiniai aplinkos ir eksploatavimo rezimo faktoriai. Kartu veikdama, $i
faktoriy visuma nulemia akumuliatoriy senéjimo intensyvuma, ir, atitinkamai — jy amziy bei realaus
tarnavimo amziaus skirtumus lyginant su projektiniu.

Ko gero pats svarbiausias 1§ veiksniy, jtakojan¢iy akumuliatoriy sen¢jima, yra aplinkos temperatiira.
Ypac svarbu tai jvertinti atsizvelgiant i fakta, kad vis daugiau irangos su akumuliatoriy sistemomis
eksploatuojama nekontroliuojamos ar nepakankamai kontroliuojamos temperatiiros salygomis.
Praeityje skysto elektrolito akumuliatoriai biidavo testuojami padidintos temperatiiros aplinkoje,
siekiant sutrumpinti eksperimenty laika, taciau net negalvojant, kad akumuliatoriai kada nors gali
buti eksploatuojami tokiomis salygomis. Tuo tarpu dabar, naudojant hermetizuotos technologijos
12V akumuliatoriy monoblokus nekontroliuojamos temperatiiros salygomis, du ar net tris kartus
norma virSijanti aplinkos temperatiira tampa iprastu reiSkiniu vasaros laikotarpiu. Pagrindinis
klausimas vartotojui — kiek gi laiko tarnaus akumuliatoriai tokiomis salygomis?

Auksta temperatiira trumpina akumuliatoriy amziy, nes jos jtakoje spartéja visos cheminés reakcijos.
Akumuliatoriy gamintojai puikiai susipazing su Arenijaus désniu (Dr. Svante Arrhenius — Svedy
mokslininkas, 1903 m. gaves chemijos Nobelio premija), nusakanc¢iu temperatiros poveiki cheminiy
reakcijy greiciui. Jo esme, kalbant apie Svino — riigStinius akumuliatorius: kiekvienas aplinkos
temperatiiros padid¢jimas 10°C nuo normos, dvigubai pagreitina akumuliatoriuje vykstanciy
cheminiy reakcijy visuma ir taip sutrumpina jo tarnavimo amziy per pusg.

Kai hermetizuotos technologijos Svino — riigStinis akumuliatorius eksploatuojamas aukstoje
temperatiiroje, pastebimos tokios pasekmés kaip iSaugusi palaikomojo ikrovimo srové (reikalinga
palaikyti pilna akumuliatoriy ikrovimo lygj ir tiesiogiai proporcinga akumuliatoriy savaiminiam
iSsikrovimui), paspartéjes vandens praradimas elektrolito tirpale bei pagreitéjusi teigiamo elektrodo
korozija.

Auksta temperatira jtakoja palaikomojo ikrovimo srovés padidéjima dél pagreitéjusiy visu
akumuliatoriuje vykstanciy cheminiy reakcijuy, kuriy pasekoje padidéja savaiminis iSsikrovimas (jam
kompensuoti akumuliatorius 1§ ikrovikliy ,reikalauja® didesnés ikrovimo srovés). Tuo tarpu
padidéjes vandens praradimas elektrolito tirpale — tiesioginé iSaugusios palaikomojo ikrovimo srovés
pasekmé. 1830 metais mokslininkas Maiklas Farad¢jus (Michael Faraday) atrado, kad elektros
srovés jtakoje, vanduo skyla { sudedamasias dalis — vandenilj ir deguoni. Sios skilimo reakcijos
greitis tiesiogiai proporcingas per vandeni leidziamos srovés stipriui. Kadangi vanduo sudaro dali
elektrolito tirpalo (Svino — riigStiniuose akumuliatoriuose elektrolitas yra tam tikros koncentracijos
sieros rugsties tirpalas vandenyje), kuo didesné¢ ikrovimo srové tiekiama | akumuliatoriy, tuo
didesnis kiekis vandens skyla i vandenilio ir deguonies dujas. Susidarius slégiui, Sios dujos i
akumuliatoriaus per apsaugini voztuva iSleidziamos i aplinka, taip laikui bégant sukeliant elektrolito
18dzitivima. Teigiamo elektrodo korozijos pagreitéjimas aukstos temperattiros itakoje taip pat susijgs
su iSaugusia palaikomojo ikrovimo srove. Korozija sukelia negriztama teigiama elektroda sudarancio
Svino oksidacijos reakcija, Svinui prisijungiant elektrolizés metu susidaranti deguoni. Didzioji dalis
ant teigiamo elektrodo susidaran¢io Svino dioksido iSkrovimo metu pakeifia savo biisena
(akumuliatoriui i$sikraunant susidaro Svino sulfatas), taciau dalis oksidacijos yra negriZztama, ir
sukelia korozija. ISaugusi temperatiira greitina pacia cheming reakcija, o padidéjusi palaikomojo
tkrovimo srove tiesiogiai itakoja teigiamo elektrodo poliarizacija (perkrovima), taip pat skatinancia
korozija.
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Lenteléje pateikiame apibendrinta iSaugusios aplinkos temperatiiros poveikio §vino — rigstiniams
akumuliatoriams schema:

AukStos temperatiiros sukeltas efektas PrieZastys
ISaugusi palaikomojo ikrovimo srové Akumuliatoriaus cheminés reakcijos vyksta
grei¢iau, augant aplinkos  temperatiirai
(Arenijaus désnis).
Padidé¢jes vandens praradimas elektrolito tirpale | Vandens skilimas { vandenili ir deguoni
(elektrolizé) tiesiogiai proporcingas per ji
tekancios sroves stipriui (Faradéjaus désnis).
Pagreitéjusi teigiamo elektrodo korozija Korozijos reakcijos greitis tiesiogiai susijgs su
temperatiira ir jkrovimo srovés stipriu.

Atlikta eilé eksperimenty leido apibrézti palaikomojo jkrovimo srovés did¢jima, augant aplinkos
temperattrai. Lentelé¢je pateikiame tipinius palaikomojo ikrovimo srovés priklausomybés nuo
temperatiiros duomenis:

Temperatiura Palaikomojo jkrovimo srové (mA / 100Ah)
30°C 0,04
40°C 0,15
50°C 0,25

Kaip matome, akumuliatoriy palaikomojo ikrovimo srové sparciai auga, did¢jant aplinkos
temperatiirai.

Aukstesnéje temperatiiroje per akumuliatoriaus elektrolita tekant didesnei palaikomojo ikrovimo
srovei, daugiau vandens skyla i vandenilio ir deguonies dujas, atitinkamai — daugiau ju iSleidziama {
aplinka, elektrolite netenkant vandens. Vandens praradimo elektrolite priklausomybé nuo
temperattiros pateikiama lentel¢je (Saltinis: Berndt, Dietrich. “Maintenance-Free Batteries Based on
Aqueous Electrolyte, Lead-Acid, Nickel/Cadmium, Nickel/Metal Hydride — A Handbook of Battery
Technology, 3rd Edition.” Research Studies Press, LTD. Baldock, Hertfordshire, England. 2003. P
159):

Temperatura Per metus prarandamas vandens kiekis
elektrolite (gramai / 100Ah)
25°C 9,0
35°C 18,3

Prarandamo vandens kiekis augant temperatiirai yra tiesiogiai proporcingas palaikomojo ikrovimo
sroves did¢jimui; tegalime eilini syki konstatuoti, kad Faradéjus buvo teisus.

Isitikinta, kad temperatiiros augimas sukelia palaikomojo ikrovimo srovés padidé¢jima, didesni
prarandamo vandens kiekj elektrolite bei paspartéjusia teigiamo elektrodo korozija, bet kaip tai
atsiliepia akumuliatoriy tarnavimo amziui? Akivaizdu, kad auk$ta temperatiira trumpina
akumuliatoriy amziy, tad taikant Arenijaus désninguma bei visus auk$¢iau minétus faktorius, buvo
gana tiksliai apskaiCiuotas tikétinas hermetizuoty $vino — riigStiniy akumuliatoriy amzius, esant
aukStesnéms uz normalia temperatiiroms:
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Tikétinas realus akumuliatoriy tarnavimo amZius
Temperatira 6 mety projektinio amZiaus | 12 mety projektinio amZiaus
akumuliatoriy monoblokai akumuliatoriy monoblokai

25°C 6 metai 12 mety

35°C 3 metai 6 metai

45°C 1,5 mety 3 metai

55°C 9 ménesiai 1,5 mety

65°C 4,5 ménesio 9 ménesiai

Kaip matome, realus Svino — riigStiniy akumuliatoriy tarnavimo amzius mazéja per puse,

temperatirai pakilus kiekvienais 10°C. Taigi, temperatiiros poveikis akumuliatoriy tarnavimo amziui
yra milziniSkas. Taip pat labai svarbu atminti, kad Lietuvos platumoje, vasara nekontroliuojamos
temperatliros patalpose temperatiira daznai virSija 35°C, o lauko ijrengimy baterijy skyriaus
konteineryje — neretai ir 55°C (paprastas pavyzdys: kiekvienas pajuntame, kiek vasara gali prikaisti
automobilio salonas, o prisiminkime, kad akumuliatoriai dar ir patys i$skiria nemaza Silumos kieki).

KAIP PASIEKTI PILNA PROJEKTIN] AMZIU?

Akumuliatoriy konstrukcija yra itin kompleksiSka. Esminis klausimas — kokie veiksmai ir
konstrukcijos elementy patobulinimais turi buti atliekami, kad realus tarnavimo amzius atitikty
projektini? Visuose Svino — riigStiniuose akumuliatoriuose pagrindinis amziy jtakojantis veiksnys yra
teigiamo elektrodo korozija. Laimei, tai yra pakankamai gerai suprastas ir apskai¢iuojamas procesas.
Placiausiai naudojamas grafikas, vaizduojantis kaip korozija veikia teigiama elektroda, yra iSvestas
J.J. Lander, daugeli mety tyriné¢jancio Svino — riigStiniy akumuliatoriy procesus. Kaip matyti grafike
(Pav. 1), yra zona, kur korozijos poveikis yra minimalus, o taip pat zonos, kur jis iSauga.

Pagrindiné taisyklé: teigiamo elektrodo korozijos intensyvumas tiesiogiai priklauso nuo elektrodo
poliarizacijos (teigiamam elektrodui tenkancios ikrovimo itampos). Ikrovikliams tiekiant i
akumuliatoriy fiksuota palaikomojo ikrovimo jtampa, dalis jos tenka elektrody kriivio palaikymui ir
tam tikromis proporcijomis yra ,,pasidalinama® tarp teigiamo ir neigiamo elektrody. Paprastas Sio
proceso iSaiSkinimas: palaikomoji ikrovimo jtampa standartiSkai yra 2,25V elementui
Akumuliatoriaus elemento (pilnai ikrauto) atviros grandinés jtampa yra mazdaug 2,15V. Taigi,
itampu skirtumas, sudarantis apie 100mV (0,1V) ir yra elektrody poliarizacijos palaikymui
reikalinga itampa. Dalj jos ,,pasiima‘“ neigiamas elektrodas, o visa likusi dalis tenka teigiamam. Jei
prie neigiamo elektrodo deguonies — vandenilio rekombinacijos procesas vyksta pernelyg intensyviai
(rekombinacinis hermetizuoty akumuliatoriy principas), neigiamas elektrodas tampa depoliarizuotu
ir visa elektrodams skirta jtampa tenka teigiamam elektrodui. Tai sukelia Zenkly akumuliatoriaus
disbalansg ir pagreitina teigiamo elektrodo korozija. Dar blogesné situacija susidaro akumuliatoriy
eksploatuojant auksStos temperatiiros salygomis — iSaugusi palaikomojo jkrovimo srové tiesiogiai
itakoja teigiamo elektrodo poliarizacijos lygj.
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Pav. 1: Teigiamo elektrodo korozijos intensyvumo priklausomybé nuo poliarizacijos
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Teigiamo elektrodo poliarizacija (mV)

Pazymétina, kad per maza teigiamo elektrodo poliarizacija taip pat skatina jo korozija, taciau
hermetizuotuose $vino — riigstiniuose akumuliatoriuose teigiamas elektrodas visada turi polinkj i per
didele poliarizacija; pernelyg maza yra stebima tik specifinémis aplinkybémis laboratorinémis
salygomis.

REKOMBINACINIS HERMETIZUOTU AKUMULIATORIU KATALIZATORIUS

Detaliis Philadelfia Scientific (Philadelfia Scientific — moksliniy tyrimuy bendrove, kurianti ir
diegianti inovatyvias industriniy akumuliatoriy sistemuy technologijas) kompanijos eksperimentai
irodé, kad akumuliatoriaus virSutin¢je dalyje (dar vadinamame dujy sektoriuje) imontavus
rekombinacini katalizatoriy, yra atstatoma elektrody poliarizacijos pusiausvyra. Taq akivaizdziai
patvirtina vidutiniSkai perpus mazesné, nei analogiSky akumuliatoriy be katalizatoriaus, palaikomojo
ikrovimo srové. Kadangi palaikomojo ikrovimo srové ir teigiamo elektrodo poliarizacija yra
tiesiogiai susij¢ ir tiesiogiai proporcingos, mazesn¢ palaikomojo ikrovimo srové reikskia mazesng
teigiamo elektrodo poliarizacija ir mazesni korozijos greiti. Rekombinacinio katalizatoriaus poveikis
hermetizuotuose akumuliatoriuose visy pirma pasireiSkia iSkaikoma optimalia neigiamo elektrodo
poliarizacija. Katalizatorius vandenilio ir deguonies dujas rekombinuoja atgal i vandeni, taip
atlikdamas neigiamo elektrodo darba, tod¢él neigiamas -elektrodas nepraranda savo kriivio,
atitinkamai teigiamas — néra perkraunamas. Placiau rekombinacinio katalizatoriaus poveikis
aprasytas studijoje adresu http://www.secbaltic.com/download.php/fileid/69/ .
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KATALIZATORIAUS POVEIKIS AUKSTOJE TEMPERATUROJE

Tiriant  rekombinacinio  katalizatoriaus  poveiki 12V~ akumuliatoriy = monoblokams,
eksploatuojamiems aukStoje temperatiiroje, eksperimento biidu buvo testuojami 12V 100Ah talpos
akumuliatoriy monoblokai (testavima atliko Philadelfia Scientific). Eksperimantui buvo atrinkti 4
identiSki akumuliatoriy monoblokai, | du i§ ju buvo imontuota po 6 rekombinacinius katalizatorius
(po viena kiekvieno akumuliatoriy elemento apsauginiame voztuve), o like du palikti standartinés
konstrukcijos — kontroliniai. Visiems keturiems akumuliatoriams buvo prijungtas palaikomasis
ikrovimas ir jie buvo testuojami 30°C, 40°C ir 50°C aplinkos temperatiiros salygomis 14, 14 ir 46
dienas atitinkamai, nuolatos matuojant palaikomojo jkrovimo srove.

Temperatiira Palaikomojo jkrovimo srové (mA / 100Ah) Katalizatoriaus
Akumuliatoriai su Akumuliatoriai be efekto koeficientas
katalizatoriumi katalizatoriaus
30°C 0,02 0,04 0,5
40°C 0,08 0,15 0,5
50°C 0,14 0,25 0,6

Kaip rodo uzfiksuoti rezultatai, akumuliatoriy monobloky su rekombinaciniu katalizatoriumi
palaikomojo ikrovimo srovés visame tirtame temperatiry diapazone buvo apytikriai dvigubai
mazesné nei akumuliatoriy be katalizatoriaus. Taip pat galima apibendrinti, kad katalizatoriaus
poveikis augant aplinkos temperatiirai nesikeicia, t.y., jo efektyvumas mazinant palaikomojo
tkrovimo srove nei didéja, nei mazéja, kylant temperatirai. Gauti rezultatai rodo teigiama
katalizatoriaus poveiki aukstoje temperatiiroje eksploatuojamiems 12V akumuliatoriy monoblokams.

Kitas Zingsnis — ta nauda iSreiksti skaiciais.

Tam akumuliatoriy monoblokai buvo testuojami palaikomojo ikrovimo rezime 50°C aplinkos
temperattiroje 356 dienas. Praéjus Siam laikotarpiu, atlikti talpos matavimai pateiké tokius rezultatus
(Pav. 2):

Pav. 2: Talpos matavimo rezultatai po 356 dieny testavimo 50°C temperaturoje
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Skirtumas, akumuliatoriy su katalizatoriais likuting talpa lyginant su kontroliniy akumuliatoriy, yra
daugiau nei Zenklus. Talpa yra vienas pagrindiniy akumuliatoriy biiklés indikatoriy, tad Sie rezultatai
taip pat indikuoja fizinés akumuliatoriy biiklés skirtumus.

Siekiant nustatyti testuojamy akumuliatoriy amziy sudarytomis eksperimentinémis salygomis, viso
eksperimento metu kasdien buvo atlieckami akumuliatoriy impedanso matavimai (placiau apie Sia
metodika:  http://www.secbaltic.com/download.php/fileid/68 ). Remiantis jais nustatytas
akumuliatoriu gedimo momentas (laikoma, kad akumuliatorius nebetinkamas tolesniam naudojimui,
kai jo talpa sumazé¢ja iki <80% pradinio lygio) pateikiamas lenteléje:

Remiantis impedanso matavimu nustatyta akumuliatoriy gedimo diena po eksperimento
pradZios
Akumuliatoriai su katalizatoriumi 350 dieny
Akumuliatoriai be katalizatoriaus 250 dieny

Katalizatoriaus technologija patobulinti akumuliatoriai eksperimentinémis salygomis ,,iSgyveno*
100 dieny ilgiau, nei jprasti kontroliniai. O tai yra 40% ilgesnis tarnavimo amzius, tai reisSkia — 40%
efektyvesnés investicijos.

ISVADOS

Naudojant 12V akumuliatoriy monoblokus nekontroliuojamos temperatiiros salygomis, vasaros
laikotarpiu pakylanti temperatira dramatiSkai trumpina juy tarnavimo laika. Salyginai mazas
investicijas { kompaktiSkas, i§ 12V monobloky sudarytas akumuliatoriy baterijas, atsveria dazno ju
keitimo kastai. Nuolatinis vartotoju spaudimas verCia akumuliatoriy gamintojus ieSkoti
technologiniy sprendimy, leidzianCiy prailginti akumuliatoriy monobloky amziy aukStesnéje
temperatiiroje. Vienas 1§ efektyviausiy tokiy sprendimy — rekombinacinio katalizatoriaus
technologija.

Eksperimentai patvirtino Zzenkly rekombinacinio katalizatoriaus poveikj, leidZiant] prailginti 12V
akumuliatoriy monobloky tarnavimo amziy, eksploatuojant juos aukstoje temperatiiroje. Pazymétina,
kad katalizatoriaus itakoje dvigubai sumazéjusi palaikomojo ikrovimo srové, akseleruojanti
akumuliatoriaus senéjimo procesus, 30°C aplinkos temperatiiroje yra tokia pat, kaip standartiniy
akumuliatoriy — 20°C temperatiiroje. Kitaip tariant, katalizatoriaus technologija leidzia iSlaikyti pilna
akumuliatoriaus projektini amziy, net ji nuolatos eksploatuojant 30°C aplinkos temperatiiroje.

Svino — riigstiniai akumuliatoriai ir toliau iSlieka vienu pagrindiniu ir ekonomiskai efektyviausiu

rezervings energijos Saltiniu. Rekombinacinio katalizatoriaus technologija yra vienas 1§ svarbiy
komponenty, padedanciy prailginti ju tarnavimo amziy aukstos temperatiiros salygomis.

Naudojant ar platinant $i straipsnj, biitina nurodyti SEC Baltic kaip Saltinj.

Dél issamesnés informacijos ir/arba detalesniy eksperimentiniy duomeny prasome kreiptis j autoriy.



